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La vivibilita oggi I1 primo superamento annuale del limite
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Inadeguata resilienza

Citta insostenibili

Il Monster Building di Hong Kong. Foto: Yasuhiro Yokota/Unsplash




WELL-BEING URBANO

HAMMARBY SJOSTAD, Stoccolma, Svezia

City governments can adopt policies that encourage smart and inclusive
sustainable energy solutions (IEA 2024)
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Sviluppo compatibile con i limiti planetari
Sostenibilita’ ambientale, sociale, economica

11 CITTAECOMUNITA
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Goal 11:Sutainable Cities and Communities
Make cities and human settlements
inclusive,safe, resilient and sustainable
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Do No Significant Harm - DNSH
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Il concetto di Citta sostenibili — le norme tecniche

UNI ISO 37122

Smart City

Citta che ha la capacita’ di incrementare la sostenibilita sociale, economica e
ambientale e risposta a sfide come i cambiamenti climatici, la rapida crescita
della popolazione e [linstabilita politca ed economica migliorando
fondamentalmente il modo in cui coinvolge la societa, applica metodi di
leadership collaborativa, opera in modo interdisciplinare con i sistemi della
citta e utilizza le informazioni dei dati e le moderne tecnologie per offrire
servizi e gualita della vita migliori a quelli in citta (residenti, uomini d'affari,
visitatori), ora e per il prossimo futuro, senza ingiusto svantaggio degli altri o
degrado dell'ambiente naturale.

UNI ISO 37101:2019

Una citta intelligente sostenibile € una citta innovativa che utilizza le tecnologie dell'informazione e della
comunicazione (ICT) e altri mezzi per migliorare la qualita della vita, l'efficienza delle aree urbane
funzionamento e servizi e competitivita, garantendo nel contempo che soddisfi i bisogni delle generazioni

presenti e future rispetto agli aspetti economici, sociali, ambientali e culturali (ITU-TY.4051).

Una citta intelligente offre miglioramenti nella qualita della vita, nei servizi cittadini, nella sostenibilita e nella
resilienza attraverso 'uso diffuso e trasformativo della tecnologia e dei dati (IEC IEV 60050 831-01-19).
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Smart sustainable resilient city
Approccio integrato e olistico

ol oL Gestione coordinata della Citta’ come sistema
—lL‘L‘r integrato basato su un numero finito di
=

sottosistemi (energia, sicurezza, mobilita’, acqua,

Trasformazione Operazioniurbane:  Mobilita intelligente: salute, infrastrutture, economia, educazione...)
Digitale: Reti, Dati, Al, illuminazione, acqua, trasporto, autonomia, ey mmm .
56, Sensori, oT, Cyber _ rifiuti, pianificazione, trasporto pubblico, da rendere sostenibili e smart , per assicurare
risposta alle ride sharing . . g =
emergenze sviluppo e crescita sostenibile.

—

<87

Infrastrutture urbane: Coinvolgimento della
edifici, energia, rete, comunita:

servizi pubblici, politica, CIRCULAR ECONOMY
resilienza finanziamento, AND;QUALTTY;OF LIFE
commercio, inclusione,
governance

Selezione delle tecnologie, soluzioni e servizi innovativi
e Integrati’ pOIICIeS CLIMATE CHANGE MITIGATION

AND ADAPTATION

= . CLEAN ENERGY TRANSITION



Le policies europee per latransizione verde e digitale
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E
=

- /

Innovazione

Trasformare L
I'economia dell'VE -
Rendere pii ambizios! ol obistivi il I YASIRY ¥ Obisttivo ‘inqunamanto zero'
dol'UE in materia di clma por|| [N per un smbiente privo.

2030 | 2050

/
ahcatmiogin
ren

Deal

hozoss rmwmp« europeo
‘economia pulta & circolare

AN ACTION PLAN FOR
THE RENOVATION WAVE:

COLLECTIVELY ACHIEVING
SUSTAINABLE BUILDINGS IN EUROPE

A

Twin Energy and Digital Transition

European Green Deal
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Dal framework europeo alle politiche urbane per la Sostenibilita
Da energy e mobility (EIPSCC 2013)a .........

) Decarbo.nlzzazmn(.e . Sicurezza e sorveglianza 65%
e Approccio whole life carbon, embodied carbon Coinvolgimento cittadini  55%
» Efficienza energetica llluminazione pubblica  51%
* Fonti rinnovabili di energia, decentralizzazione (Osservatori.net Polimi) Smart buildings
e Soluzioni intelligenti e
* Digitalizzazione, Al

e Connettivita

e Salute, henessere, comfort delle persone, IAQ

e Riconnettere le citta e gli edifici con la Natura

e Biodiversita

e Accessibilita

e Circolarita

e Resilienza urbana, di edificio

e Qualita degli spazi pubblici, bellezza architettonica
e Equita sociale e inclusione, riduzione della poverta energetica
e Partecipazione, co-design

Progetti smart city:

Smart sustainable cities, smart lands
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Vivibilita, qualita della vita
Temi ineludibili :

Connessione con la natura
Ripristino ecosistemi

Biodiversita

Resilienza urbana e territoriale
Circolarita

Inclusione sociale

Well-being

Qualita degli spazi pubblici

Barcellona

Bringing nature
.l back int li
Healty cities ‘“ L/ ‘

Portare la Natura in citta A rewalwario

foster urban

RENATURING CITY mental health and

well-being

PIANIFICAZIONE

STRATEGIA NAZIONALE DEL VERDE URBANO

“Foreste urbane resilienti ed eterogenee per la salute e il benessere dei cittadini™
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Smart Sustainable City drivers : gli edifici
Le interazioni, Building2Building, Buildign2Grid, Buildings2City

Buildings, elementi
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] i i : GOVERNANCE
Gli approcci: 'approccio scalabile LAND GOVERNMENT
DISTRETTI
Da approccio edilizio-centrico a RELAZIONI TRANS SCALA CITY COVERNMENT _ B

Edificio grid interactive:
Smart grid

Servizi energetici

Servizi di flessibilita, MSD
Gestione della domanda
EV charging

PV, storage

Smart meters

Connettivita di edificio, tra edifici
Servizi digitali di edificio
Tecnologie ICT

Building data per la citta

COMMUNITY LEVEL BLOCCHI

Distretti di edifici

Sistemi di gestione di distretto
Produzione di energia di distretto
Autoconsumo collettivo
Comunita energetiche

Resilienza territoriale, urbana, di edificio
Servizi ecosistemici, Nature-based solutions
IAQ, comfort, benessere

Servizi sociali, spazi urbani di qualita
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Approccio di quartiere - smart sustainable districts/neighbourhoods
Community approach

Local RES

Active energy
management

Smart electricity
grid

Quartieri in cui si declinano i tre pilastri della Sostenibilita
con approccio olistico e integrato

Novel generation
district heating
& cooling

Positive energy
neighbourhoods

Grid interaction

* Local energy storage
* Demand response

Integrated district renovation (EPBDA4):
energy, mobility, green infrastructure, rifiuti, gestione dell’acqua,
risorse locali, circolarita,sufficienza energetica

Energy trade

POSITIVE ENERGY DISTRICT ENERGY SYSTEM
laad

Q’J SMART-GRID ENERCY MANAGEMENT SYSTEM, SENSORS, CONTROLS AND METERING
Cl . h B . || ] ] ) RENAWABLE ENERGY ENERGY DEMAND rh’Dl:/@z;Cl’Nf\ FLi)qB“_rrv
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— - STORAGE APPLIENCES AND EV END-USER BEHAVIOUR
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Hikary, Lione

Vauban, Friburgo
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L’approccio place-based “multi-center” forms of urban organizations

UNI ISO 37105:Citta e comunita sostenibili - Un quadro descrittivo per citta e comunita - 2020

Le infrastrutture, energia, mobilita, reti, ciclo
materia, ciclo dell’acqua,mobilita, natura, e la
resilienza e le misure di adattamento

vanno analizzate con un approccio spaziale
e multilivello piu ampio. Metabolismo
urbano.

Es.

Gestione, monitoraggio, pianificazione con
digitalizzazione urbana satellitare

CER

Place-based energy modeling (UBEM)

= Pasquale Capezzuto
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Gli edifici sostenibili, smart e resilienti

Il VALORE DEGLI OUTCOMES NEL REAL ESTATE

SOSTENIBILE RESILIENTE
ZERO EMISSION BUILDING FUTURE PROOF,
CONTINUITA’ DI
WHOLE CARBON
SERVIZIO E
CIRCOLARITA’
CAPACITA’ DI
WELL-BEING
INCLUSIONE ADATTAMENTO
A CONDIZIONI
ESTERNE

Healthy Resilient

COMUNICANO
APPRENDONO
EVOLVONO

SMART PEOPLE CENTRIC
SMART BUILDING USER-FIRST
EFFICIENZA ENERGETICA IAQ, COMFORT
E OPERATIVA USER’s EXPERIENCE
DIGITALIZZAZIONE WELL-BEING
ENERGY HUB PERSONALIZZAZIONE
INTERAZIONE CON LA DEL COMFORT
RETE
FLESSIBILITA® oo

Water efficient Comfortable
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Nuovi approcci alla sostenibilita degli edifici

Gli edifici nella Citta’ Sostenibile HOW SUSTAINABLE BUILDINGS

are #BuildingResilience to climate change
ISO 15392:2019 and for people and economies

Sustainability in buildings and civil engineering works —
General principles

EDIFICIO SOSTENIBILE: é un edificio che soddisfa tutte le necessita
Valutazione della sostenibilita di costruzioni economiche, ambientali e sociali oltre che i requisiti tecnici e funzionali,
progettate, finite (as-built) o esistenti in base alla sua destinazione d'uso, durante il ciclo di vita.
Un edificio sostenibile mira a raggiungere tutti gli SDG’s delle Nazioni
Unite rilevanti per I’'ambiente costruito. [UNI EN 17680.2023 3.1.30 ]

AMBIENTALI SOCIALI ECONOMICI
Caratteristiche tecniche e funzionalita @
fornite della costruzione =i /\

Caratteristiche tecniche e funzionalita
richieste della costruzione

_

| Integrated Building Performance

Environmental Social Economic Technical Functional
Performance Performance Performance Performance Performance

@porto
university

UNI EN 15643:2021 “Sostenibilita delle costruzioni — Quadro di riferimento per la
valutazione degli edifici e delle opere di ingegneria civile“.
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Approccio olistico agli edifici nel ciclo di vita nella Citta

Efficienza energetica
Zero emissioni, GWP
Smartness
Sostenibilita
Salute, comfort, benessere
Biofilia, Natura
Bellezza
Ciclo del carbonio
Circolarita
Resilienza
Adattivita alla rete e agli utenti
Connettivita
"Buiding as a Service”

Progetto di norma: «il contributo degli edifici alla sostenibilita.
Approccio metodologico di riferimento e valutazione»

BUILDING

Smart Social

S

CONNECTED

Smartness

Riduzione della domanda di energia

% dallarete e nelle infrastrutture, F.E.R.,

Impianti e elettrodomestici efficienti e
decarbonizzati

Comunicazione bidirezionale trarete e

occupanti con load management e servizi

ancillari, flessibilita, demand response,
gestione spazi

Ottimizzare le prestazioni
energetiche e operative, 10T, BACS,
BMS, IA analytics, IAQ, bisogni degli
occupanti, personalizzazione

Servizi di edificio, flessibilita dei
carichi, generazione/accumulo, EV
distribuite

o Smart Readiness
Indicator (SRI)

()

SRI



Edifici sostenibili, smart e resilienti, dare qualita, dare valore

Responsible

Contributo agli SDG’s,
Progettazione e gestione
responsabile

Healthvy
FIcaiuiiy

Migliorare la salute
mentale e fisica e il
benessere degli occupanti

Soluzioni per la capacita
di resilienza agli schock
e agli stress

Ciclo del carbonio

Contributo agli aspetti
ambientali del ciclo di
carbonio, risorse e
materiali

Edifici sostenibili;: contribuiscono alla sostenibilita della Citta

Places

Spazi confortevoli,
integrati e salutari,
bellezza e architettura

People

Soluzioni per la
coesione sociale e il
benessere

Connessioni trale
persone e la natura
con luoghi di
biodiversita

Digitalizzazione

Intelligenza, servizi
digitali, connettivita
Ricarica elettrica smart

Pasquale Capezzuto



La citta sostenibile, un mito raggiungibile

THE FUTURE WE WANT Cosa rende una citta’ sostenibile ?

THE Una app digitale per reperire il parcheggio ?
La digitalizzazione dei servizi demografici?
250 edifici certificati green ?

L’installazione di sistemi di videocontrollo?

L’installazione di pannelli fotovoltaici sugli edifici
comunali?

Servizi innovativi creati con gli open data?

Si, se vi e’ un PIANO INTEGRATO, una
GESTIONE che sottende a tutto questo

What makes a city "smart"?




Gestione del processo secondo UNI ISO 37101
Governance multiattori, multilivello, multidisciplinare

Visione

Obiettivi A
Pianificazione P ‘
Risorse, SKILLS, funding
Organizzazione interna

Stakeholder engagement

Gestione

Approcci

Azioni

Miglioramento continuo

Metriche, misurazione, valutazione del
processo e delle soluzioni
Accountability

VISION DEC PLAN oo CHECK ACT REPLICATE

Best practices, guidance, standards:

Gli standard garantiscono che gli approcci e le
tecnologie implementate nelle citta siano
efficienti, sicuri, ben integrati e validati.

UNI ISO 37101 e serie.

UNI ISO 18091:2019 “Sistemi di gestione per la qualita.
Linee guida per l'applicazione della ISO 9001 nei governi

locali"
Pasquale Capezzuto



ea

Smart and sustainable urban planning

Empowering Urban
Energy Transitions

Governance partecipata, co-design, placemaking

Criteri ESG nellagovernance locale

Data driven: Al generativa, 10T, big data, analytics, city digital twin, city information modeling

Servizi urbani e infrastrutture, sostenibili e digitali, data-d riven
piattaforme urbane integrate di governance

A

Strumenti: —> I )
Regolamenti edilizi, PUG, energia, clima, natura, resilienza o ﬁ o °°"°=“°"\ A
I - \a
' 1 \
- . - . . . . . . . . H S 1
Rigenerazione urbana: ricostruzione degli spazi pubblici secondo criteri di _Mm__Sn;Inl;ﬂ;_ !
appartenenza, relazione, identita e '
\ . : I
63\ \ Planning Planning J ,’IU\S

Inclusione sociale, capitale sociale, piattaforme di interazione sociale W

e ——-

Spazi urbani di qualita, patrimonio culturale, reti civiche
IEC Smart city use case collection and analysis
- Smart urban pIe}nnipg for smart citie_s - Part 2:

Greening urbano, biofilia, mobilita sostenibile e integrata, MaaS pee case analysis City Needs Analysts
Pasquale Capezzuto



Le tecnologie digitali, Al in smart cities data-driven

Applicazioni: .
2P Ha@ EHS@

Bigdata Artificial Automation Smart Internetof  Advanced GIS Digital
intelligence meters things simulations twins

@

Traffic and transportation

Infrastructure

Public safety

Environment and climate

Education Dlgltal Twin for MObI'Ity
Tourism HELSINKI

Water and sanitation

Emergency response Bologna Digital Twin

Energy and electricity

Healthcare

State of Cities: Generative Al in Local Governments Bloomberg Philantropics, 2023

Improving citizen engagement

Enhancing data-driven policy making

N — Public procurement Urban green space monitor tool,

Palermo, geospatial application

Streamlining administrative processes

Pasquale Capezzuto



Commissione Tecnica UNI/058
“Citta, comunita e infrastrutture sostenibili”

- | e X e
La transiZione delle citta

verso la sostenibilita Grazie
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